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Federelastischer Fufleinsatz 

Die Erfindung betrifft einen f ederelastischen Fufleinsatz fur 
einen Kunstfufl, mit zumindest einer Blattfeder. 

Federelastische Fufleinsatze sind offenbart z. B. in der US-A- 
4,959,073, in der DE 40 38 063 C2 , in der FR-A1-26 40 499 sowie 
in dem deutschen Gebrauchsmuster G 93 15 665.0. Die hier einge- 
setzten Blattfedern sind einer auflerordentlich hohen Belastung 
ausgesetzt. Dabei konnen die verwendeten Federn aus Carboncompo- 
sit, aus Titan oder auch anderen geeigneten Materialmen gefer- 
tigt sein. Die funktionell erf orderliche Verformung fiihrt zu 
hohen Spannungen, zu deren Aufgabe die Dauerf estigkeit der ver- 
wendeten Blattfedern haufig nicht ausreicht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Strukturf estigkeit 
der in f ederelastischen Fufieinsatzen verwendeten Blattfedern zu 
erhohen. 


20 


Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelost, daJJ die zu- 
mindest eine Blattfeder aus zumindest zwei parallel geschalteten 
Blattfederelementen besteht, die nebeneinander angeordnet und in 
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ihren beiden Endbereichen miteinander verbunden sind und zwi- 
schen diesen beiden Endbereichen einen lichten Abstand vonein- 
ander aufweisen . 

5 Wahrend eine blofle Materialverstarkung das Problem in der Regel 
nicht zu losen vermag, lafit sich die Strukturf estigkeit durch 
Parallelschaltung von zwei weicheren Federn uberraschend wirksam 
verbessern, ohne hierdurch die erf orderliche Federcharakteristik 
in unerwiinschter Weise zu verandern. 

10 

Je nach Formgebung und Funktion der Blattfeder ist auf einen 
ausreichenden lichten Abstand zwischen den beiden Blattf ederele- 
menten zu achten, um bei einer Verformung der Blattfeder ein 
friihzeitiges Anlegen der Blattf ederelemente aneinander und damit 
15 eine sprunghafte Veranderung der Federcharakteristik zu vermei- 
den. 

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Verbindung in zumindest einem 
der beiden Endbereiche momentenstarr ausgebildet ist. 

20 

Dabei ist es zur Erreichung der geforderten Dauerf estigkeit 
zweckmafiig, wenn zumindest in einem der beiden Endbereiche zwi- 
schen den beiden Blattf ederelementen ein Abstandshalter vorgese- 
hen ist. 

25 

Zur Beeinf lussung der Gesamtsteif igkeit des Fuiieinsatzes ist es 
ferner zweckmaflig, wenn sich die beiden Blattf ederelemente in 
dem zwischen ihnen gebildeten lichten Abstandsbereich auf einem 
federelastischen Druckpuffer abstiitzen. Dabei ist es vorteil- 
30 haft, wenn sich dieser Druckpuffer gegen einen Druckpuffer un- 
terschiedlicher Steifigkeit bzw. unterschiedlicher Federcharak- 
teristik austauschen laflt, 

Um jedoch einen sich selbst adaptierenden Kunstfufl zu erhalten, 
35 ist es zweckmaflig, anstelle eines auswechselbaren Druckpuffers 
ein luf tbef ulltes Druckkissen vorzusehen, das an den Druckstut- 
zen eines Luf tpumpenelementes angeschlossen ist, das z us amine n 
mit dem Fufleinsatz in den KunstfuB integriert ist und in Abhan- 
gigkeit vom Patientengewicht und/oder durch die Patientenaktivi- 
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tat betatigbar ist. Die Steifigkeit paflt sich also ohne Zutun 
des Patienten von selbst an (Selbstadaption des Kunstf ufles ) . 

In der Zeichnung sind einige als Beispiele dienende Ausfuhrungs- 
formen der Erfindung schematisch dargestellt. Es zeigen: 

Figur 1 Im Langsschnitt in der Sagittalebene der Prothese 
einen f ederelastischen Fufieinsatz mit einer C- 
Feder und einer Basisfeder; 

Figur 2 die C-Feder gemafl Figur 1 in einer Ausfuhrungs- 
form gema/3 der Erfindung und 

Figur 3 eine abgewandelte Ausf uhrungsf orm in einer Dar- 
15 stellung gema/3 Figur 1. 

Der in Figur 1 dargestellte gelenklose Kunstfufl weist eine 
strichpunktiert angedeutete kosmetische Hiille 1 auf, die einen 
f ederelastischen Fufleinsatz umschlieBt. Letzterer setzt sich im 
wesentlichen zusammen aus einer C-Feder 2, deren unterer Schen- 
kel mit dem hinteren Ende einer Basisfeder 3 verschraubt ist. 
Der obere Schenkel der C-Feder 2 ist mit einem Adapter 4 ver- 
schraubt, iiber den der Kunstf u/3 an eine Beinprothese anschliefl- 
bar ist. 
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Die erf indungsgemafle Ausgestaltung der C-Feder 2 laflt Figur 2 
erkennen. Demnach besteht die C-Feder 2 aus zwei parallel ge- 
schalteten Blattf ederelementen 5, 6, die nebeneinander angeord- 
net sind, angenahert parallel zueinander verlaufen, in ihren 
beiden Endbereichen A, B miteinander verbunden sind und zwischen 
diesen beiden Endbereichen einen lichten Abstand 7 voneinander 
aufweisen. In diesen beiden Endbereichen A, B ist zwischen den 
beiden Blattf ederelementen 5, 6 jeweils ein Abstandshalter 8 
vorgesehen , 

Figur 3 zeigt grob schematisch fur den f ederelastischen Fuflein- 
satz eine abgewandelte Ausf uhrungsf orra. Diese umfaflt wiederum 
eine C-Feder 2, die jedoch mit ihrem oberen Schenkel mit einer 
Basisfeder 3 verbunden ist. Letztere setzt sich zusammen aus 
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zwei parallel geschalteten Blattf ederelementen 9, 10, die neben- 
einander angeordnet und in ihren beiden Endbereichen A, B init- 
einander verbunden sind. Dabei ist nur im Endbereich B zwischen 
den beiden Blattf ederelementen 9, 10 ein Abstandshalter 8 vor- 
5 gesehen . Zwischen den beiden Endbereichen A, B weisen die beiden 
Blattf ederelemente 9, 10 einen lichten Abstand 7 voneinander 
auf, in den ein Druckpuffer 11 eingesetzt ist, auf dem sich die 
beiden Blattf ederelemente 9, 10 abstiitzen. 

10 Der Druckpuffer 11 ist gemafi dem schematischen Ausf uhrungsbei- 
spiel ein luf tbef iilltes Druckkissen, das an den Druckstutzen 
eines Luf tpumpenelementes 12 angeschlossen ist, das zusamraen mit 
dem f ederelastischen Fufleinsatz 2, 3 in den KunstfuB integriert 
ist und in Abhangigkeit vom Patientengewicht und/oder durch die 

15 Patientenaktivitat betatigbar ist. Dabei ist das Luf tpumpenele- 
ment 12 in diesem Ausf uhrungsbeispiel so zwischen die Schenkel 
der C-Feder 2 eingesetzt, da/3 bei Fersenbelastung, also beim 
Zusammendrucken der C-Feder 2, das Luf tpumpenelement 12 beauf- 
schlagt wird und Luft in den Druckpuffer 11 driickt. Umgekehrt 

2 0 kann ein durch Vorfufibelastung bewirktes Aufspreizen der C-Feder 
2 zu einem teilweisen Luftablafl der Luf tbef iillung des Druckkis- 
sens fiihren. 


25 Gr/ge 
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Federelastischer FuJieinsatz fur einen Kunstfufi, mit zumin- 
dest einer Blattfeder (2, 3), dadurch gekennzeichnet, dafl 
die zumindest eine Blattfeder (2, 3) aus zumindest zwei 
parallel geschalteten Blattf ederelementen (5, 6; 9, 10) 
besteht, die nebeneinander angeordnet und in ihren beiden 
Endbereichen (A, B) miteinander verbunden sind und zwischen 
diesen beiden Endbereichen einen lichten Abstand (7) von- 
einander aufweisen. 
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Fufleinsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Verbindung in zumindest einem der beiden Endbereiche (A, B) 
momentenstarr ausgebildet ist. 

Fufleinsatz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft zumindest in einem der beiden Endbereiche (A, B) zwi- 
schen den beiden Blattf ederelementen (5, 6; 9, 10) ein Ab- 
standshalter (8) vorgesehen ist. 
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4. Fufleinsatz nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafi sich die beiden Blattfederelemente (9/ 10) in dem 
zwischen ihnen gebildeten lichten Abstandsbereich (7) auf 
einem f ederelastischen Druckpuffer (11) abstutzen. 

5. Fufleinsatz nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Druckpuffer (11) auswechselbar angeordnet ist. 

6. Fufleinsatz nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , da/5 der 
Druckpuffer (11) ein luftbefiillt.es Druckkissen ist, das an 
den Druckstutzen eines Luf tpumpenelementes (12) angeschlos- 
sen ist, das zusammen mit dem Fufleinsatz (2, 3) in den 
Kunstfufi integriert ist und in Abhangigkeit vom Patienten- 
gewicht und/oder durch die Patientenaktivitat betatigbar 
ist, 

7. Fufieinsatz nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Luf tpumpenelement (12) zwischen die Schenkel einer C-Feder 
(2) so eingesetzt ist, dafi das Luf tpumpenelement (12) beim 
Zusammendrucken der C-Feder (2) beaufschlagt wird. 

GRAMM, LINS & PARTNER 
Gr/ge 
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